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Xiilasa
Magalads beynoslxalq dasimalar sistemindo 6lkonin tranzit mévqeyinin qiymatlondirilmasi vo giic-
londirilmasi {iglin Sistem Dinamikast modellogsmosindon istifads imkanlar1 todqiq edilib. Miiallif
goyulan maqgsads uygun olaraq, Sistem Dinamikast modellogsmasi tigiin “ehtiyat”, “axin”, vo “slavo
gostaricilor” sistemini toklif edorok, onlar arasindaki “slagqa dongolori” va “oks slagalori” miioyyon
edib. Miioallif hesab edir ki, hor hansi institusional doyisikliklor tranzit movqeyina dorhal tosir
gostormaya bilor vo vaxt gecikmolori miimkiindiir. Belo vaxt gecikmolori modelds nazors alinmalidir.
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Giris 9dobiyyata baxis

Stibhosiz ki, “transit movqge” 6z-0zliyiindo Iqtisadi inkisaf nozeriyysloeri baximindan
komiyyatco Olgiilobilon iqtisadi anlayis deyil.  Olkonin tranzit movgeyinin qiymotlondirilmosi
Lakin ovvolki paraqraflarda iddia etdiyimiz =~ masololori miixtolif todqiqatlarda 6z oksini tapib.
kimi, hor bir 61ko onun giiclondirilmosino ¢alisir.  Mosolon, Igbal vo digorlori [1], Saidi veo
Demoali, bu anlayisi xarakterizo edon elo aspekt-  digorlori [2], Vasyechko [3], Halaszovich vo
lor var ki, komiyyotco qiymotlondirilo bilor.  Kinra [4], Samir vo Mefteh [5], Shahbaz vo
Masalon, 6lko doniz, ocean sahillorindo vo ya  digorlori [6], Alfaro vo Chen [7] 6z todqigatla-
boyiik caya yaxin orazido yerlosirso, onda bu  rinda iqtisadi amillorin 6lkonin nogliyyat siste-
O0lkodo limanlarin inkisaf etdirilmosi imkani  minos tasirlorini arasdiriblar.
yiiksokdir. Limanlarin say1 vo ya tutumu transit Beynolxalq nogliyyat sistemlori vo bu sis-
movqe t¢lin komiyyat gostoricilorindon biri ola  temlorin foaliyyati soboko yanagmasi noqteyi
bilor. Eyni ilo hava limanlarinin say1 vo tutumu,  nazorindon Shanmukhappa va digorlori [8], Gu

qonsu Olkolorlo avtomobil vo domir yolu ke-  vodigorlari [9], Koohathongsumrit vo Meethom
c¢idlorinin olmas1 6lkadon transit mal daginmas1  [10] vo sair basqa todqiqatlarda 6z oksini tapib.
ticiin istifads etmok miimkiindiir. Bu gostaricilor Tranzit mévqeyin giiclondirilmaosi, slibhasiz
transit movqgeyinin komiyystco qiymatlondi- ki, ticarstin genislonmasini vo transit golirlorinin
rilmasi {igiin istifads edils bilor. artirtlmasini nazordos tutur. Ona goérs do imumi

Limanlarin, hava limanlarinin, domir yol  ticarst hocmlari ilo miigayisads 6lkadon tranzit
sobokasinin vo ya avtomobil yollarinin méveud-  kegon mallarin hocmi, hamginin transit golirlori

lugu beynolxalq dasimalarda transit rolu oyna-  transit modvqgeyinin komiyyotco qiymatlondi-
maga imkan verso do bu yollarin keyfiyyati vo  rilmasi tiglin istifads edilo bilor. Normativ baza-
tutumu mithiim ohomiyyot dasiyir. Logistics  nin, o climlodon, tranzit ticarati asanlasdiran re-
Performance Index (LPI) mohz bu yollarin key-  gional ticarat sazislorinin vo gomriik ittifaglari-
fiyyotinin komiyyatco qiymsotlondirilmosine vo  nin miqyasini va tosirini, homg¢inin 6lkonin si-
beynalxalq miiqayiselorin aparilmasima imkan

verir.

279


https://doi.org/

9. E. Zeynalov

4/@

Beynolxalq dasimalar sisteminds 6lkonin tranzit
mdvgeyinin giymatlondirilmasinin metodoloji
asaslar1

yasi sabitliyini oks etdiron hor hansi kamiyyat in-
dikatoru da, mosolon, Siyasi Sabitlik Indeksi
(PSI, 2024) [11] istifads oluna bilar.

Nogliyyat vo logistika sahasindo 6lkonin
imumi rogabat qabiliyyetini qiymsotlondirmok
iiciin Qlobal Rogabotqabiliyyatlilik indeksindon
istifado ¢cox miihiimdiir. Bu indekslo yanasi
nogliyyat  sistemlorinin = davamliliginin =~ vo
Olkonin noaqliyyat sobokasinin otraf miihito tosi-
rinin ~ kamiyyatco qiymoatlondirilmasi 6lkanin
tranzit mévqeyinin qiymatlondirilmasi ti¢lin isti-
fads edils bilar.

Metodoloji asaslara miiqayisali baxis

Yuxarida qeyd etdiyimiz indikatorlar
beynolxalqg  dasimalarda  G6lkonin  tranzit
movgeyini miixtolif aspektlordon komiyyatco
qiymoatlondirmays imkan verir. Lakin hor biri
0lko tigiin beynalxalq nogliyyat sistemindo tran-
zit rolunun giiclondirilmasin osas moqgsadi, ge-
osiyasi magsadlo yanasi, hom do alavo galir aldo
etmokdir. Bu monada tranzit omsliyyatindan
0lko iqtisadiyyatina golon golirlor “tranzit
movgeyini” komiyyotco giymoatlondirmoys im-
kan veron asas indikator ola bilor. Amma nazara
almaq lazimdir ki, 6lkoalorin yalniz beynolxalq
dasimalardan oldos etdiyi tranzit golirlori birbasa
miiqayiso etmoyo imkan veron global moalumat
bazasi yoxdur. Lakin Diinya Bankinin Logistika
Performans indeksi (LPI), Beynolxalq Nagliyyat
Forumunun (ITF) statistikasi, BMT-nin
Beynolxalq Ticarot Statistikasi, Eurostatin
Nogliyyat vo Ticarot Molumatlari, Beynolxalq
Valyuta Fondunun (BVF) Odanis balans1 (BoP),
Milli Statistika Agentliklori vo sair molumat ba-
zalar1 ayri-ayr1 Olkolorin beynolxalq ticaratlo
bagh oldo etdiklori golirlor barads molumatlar
togdim edirlor. Qeyd edok ki, Azorbaycan Res-
publikas1 Dovloat Statistika Komitasi har il iigiin
hom domiryolu noaqliyyatinda, hom do doniz
naqgliyyatinda 6lkomizin tranzit rolundan olds
edilon galirlorin hocmi ils bagli malumat togdim
edir.

Tranzit movqeyinin qiymatlondirilmasi
i¢iin Sistem Dinamikasi metodunun tatbiqi
imkanlari

SD modelinin qurulmasi vo dinamik sistemin
analiz edilmasi tlicin SD modelindo istifado
edilon osas anlayislarla vo kateqoriyalarla
timumi halda tanig olmaq vacibdir. Bunlar ara-
sinda a) “Ehtiyatlar” (stocks); b) “axinlar”
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(flows); c) “oks-alago dongolori” (Feedback Lo-
ops); d) “ceviricilor vo ya kdmokei doyisonlor”;
e) “vaxt gecikmolori” (Time Delays); ) “ekzo-
gen doyisonlor” (Exogenous Variables); g)endo-
gen doyisonlor (Endogenous Variables); h) para-
metrlor (Parameters); j)codvol funksiyalari
(Table Functions) asas hesab edilos bilor.
“Ehtiyatlar” todqiq edilon sistemdoki hor
hanst gostoricinin ehtiyat hacmini ifado edir.
Masoalan, insanlarin sayi, depozitlor, ev tosorrii-
fatinin biidcasi, insan kapitali, infrastruktur vo
sair, hor hanst dovrdo yigila bilon istonilon
komiyyat “Ehtiyatlar” olaraq SD modelino daxil
edilo bilor. SD modellogmosi iiglin hazirda
miixtolif kompiiter proqram paketlorindon isti-
fads edilir. Belo proqramlar arasinda Vensim va
AnyLogic daha ¢ox taninir. Bu program pa-

ketlorindo “Ehtiyat” gostaricisi kimi

programlagdirilir. “Ehtiyat” anlayisi SD mode-
linds ¢cox miihiim anlayisdir. Todqiq olunan sis-
temdaki dayisikliklor mahz “Ehtiyatdaki” doyi-
sikliklor vasitasilo miisahido olunur.

SD modellogsmasindo ikinci miithiim anlayis
“Axmlar” anlayisidir. Axinlar “Ehtiyatdaki”
doyismo doracalorine nozarat edon doyisonlordir.
Mosalon, dogum nisbatlori, 6liim nisbatlori, is-
tehsal nisbotlori vo ya investisiya dorocolori
vosair kimi daxilolmalar, ¢ixislar vo ya sistem
daxilindoaki daxili doyisikliklor mohz “axin” va-
sitosilo ifads edilir. “Axinlar” zamandan asili
olaraq “Ehtiyatin” neco doyisdiyini miioyyon
edir. “Ehtiyat” vo “Axin” arasindaki olago
todqiq edilon sistemin dinamikasini basa diis-
mok ii¢lin mihiimdiir. Qeyd etdiyimiz kompiter
program paketlorindo “Axinlar” =<
kimi gostorilir. “Ehtiyat” vo “axinlar” adoton
birgs gostorilir. Cilinki axin olmasa Ehtiyat
yaranmaz. Ehtiyata golon axin hom do
Ehtiyatdam gedon axinla miisahide edilmalidir.
Oks halda Ehtiyat “dasa” bilor. Bu bir ndv
hamadaki vannaya bonzayir. Vannaya golon su
yavag-yavas vannani doldurmada baslayir. Ogor
vannadan ¢ix1s olmasa, su dasa bilor. Ona goro
SD modelinds golon “Axin” vo gedon “Axin”
Ehtiyatin hor hans1 zaman anindaki voziyyatini
(hocmini” miisyyon edir. Bu hal proqram

paketlorinda N kimi

gostorilir.

AXIN gedan axin
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SD modellogmosindo miihiim anlayislardan
biri do “Olago vo oks-olago dongoloridir”. Olago
dongoloari todqiq edilon sistemdoki sabob-natico
olagolorini tosvir edir. Belo dongolor pozitiv,
yaxud mohkomlondirici  (reforcing-R)  vo
neqativ, yaxud balanslagdirici (balansing-B)
dongolor kimi iki forqli qrupa ayrilirlar. ©ks-
olago ddbgolori “Ehtiyat” vo “Axinlar” arasin-
daki qarsiligl olagesini xarakterizo edir. Qeyd
edok ki, bu olago miioyyon olago diisturlar ilo
(adoton differensial tonliklorlo) komiyyatca ifado
olunur. Pozitiv dongoalor (R) dayisikliklori giic-
londirir, neqativ dongolor iso sistemi balanslas-
dirir.  SD  modellori {i¢lin nozordo tutulan
program paketlorindo va belo modellora aid
oksor odobiyyatlarda pozitiv dongalor sxematik

olaraq, /—N kimi, neqativ dongolor iso
<= " kimi géstorilir. Hor iki tip dongalsr
tosr edondon tosiro moruz qalan torofo is-
tigamatlonir. Masalan, 1-ci sxemdo “investisiya”
dongosi  “Infrastruktur” Ehtiyatini artirir (“+
isaro pozitiv tosiri bildirir), “infrastrukturun
asimnmasi” is9 infrastruktur Ehtiyatini azaldir vo
balanslasdirir (“-*“ isare neqativ tosiri bildirir).
Adston “axin” isaralori olan hallarda “+” vo “-*
isarasi qoyulmur. Ciinki “Ehtiyata” daxil olan
axin onu artirir, “Ehtiyatdan” ¢ixan axin isa onu
azaldir vo ya balanslagdirir. Burada “Ilkin
infrastruktur” Ehtiyati artiran hesab edilir. Clinki
hor hans1 sobobdon “Ehtiyati” artiran tosirlor ol-
mamisdan ovval miioyyon soviyyads infrastruk-
turun olmast miimkiindiir.
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Sxem 1. “Ehtiyat”, “Axin” vo dongoloro aid
misal

Sxem 2. Kémokg¢i doyisonlors vo dongoalora misal

SD modellogsmosindo miihiim elementlordon
biri do “kdmokgi doyisonlordir” (auxlilary vari-
ables). Komokgi doyisonlor “Ehtiyat” vo “Axin-
lardan” foqli doyisonlordir. Lakin modelin
sadoalosdirilmosinda, hom do daha yaxs1 anlasil-
masinda onlarin mithim rolu var. Belo ki,
komokei doyisonlor omsallar, parametrlor vo ya
axinlara, hamginin Ehtiyata tosir edon har hansi
komiyyat ola bilor. Kémokg¢i doyisenlar, hom do
araliq doyison olaraq, daha miirokkab olagolori
idars olunabilon daha sado hissolors bolorak sis-
temin modellosdirilmosini vo basa diisiilmosini
asanlasdirir. Masoalon, 6lkads istehsal hocminin
artmasi, siibhasiz ki, infrastruktur layiholorinin
do inkisafina tokan vers bilor. Ona gors do “is-
tehsal hocmi” gdstaricisini modelo daxil etmok
olar, lakin bu gostorici modelin islonilmasindo
“Ehtiyat” kimi deyil, “komok¢i doyison” kimi
daxil edilo bilor. Modeldo gqarsiya qoyulan
mogsaddon asilt olaraq, “kdmok¢i doyison”

oksor hallarda “Ehtiyat” kimi do ¢ix1s edo biler
(sxem 2). Burada hom “UDM”, ham “y1gim”,
hom do “istehlak™ “komoke¢i” doyisonlordir. La-
kin ogor todqiqatda UDM ehtiyat1 vo ya “y181-
min” ehtiyati hagqinda mogsod qoyulursa, mo-
deldo onlar “komokgi” statusundan “Ehtiyat”
statusuna ke¢o bilarlor.

SD modellogmasinds “Vaxt gecikmalori” an-
layis1 da miihiim shomiyyat dasiyir. Vaxt gecik-
molori foaliyyat vo onun sistemdoaki tosiri arasin-
daki gecikmoni tomsil edir. Dayisikliklorin
dorhal bas vermadiyi real sistemlordo movcud
davranis haqqnda miivoessal molumat olds
etmoak ti¢lin bu anlayisin modelo daxil edilmasi
cox vacibdir. Sistemin davranigini zamana uy-
gun prognozlagdirmagq ii¢lin gecikmolorin doqiq
modellogdirilmasi mithiim ohomiyyst dasiyir.
Vaxt gecikmolorinin  SD  modeline  daxil
edilmosi ona goro lazimdir ki, material, investi-
siya vo ya informasiya axini realligda miioyyan
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zaman intervalinda bas verir. Materialin,
mosolon, xammalin istehsal {i¢iin ¢atdirilmasi
ticlin miioyyaon vaxt lazimdir. Hotta informasiya-
nin hazirlanmast vo ¢atdirilmasi tigiin do vaxt
tolob olunur. Ona goro do belo axinlarin tasiri
miloyyon miioddstdon sonra hiss edilir. Qlobal
noqliyyat sistemindo 6lkonin tranzit mévqeyinin
mdohkomlonmasi prosesinin modellogdi-
rilmasinds  “zaman gecikmalorinin” models
daxil edilmasi ona gors vacibdir ki, naqliyyatin
istonilon novii ilo mallarin daginmasi prosesi
vaxt tolab edir. Digor torofdan, tranzit movqgeyi-
nin mohkamlondirilmasi gomriik prosedurlari
ticlin tolob olunan zamandan ¢ox asilidir. Mohz
belo proseslordo “zaman gecikmolori” bas verir.
SD modelinin hazirlanmasi prosesinds “Zaman
gecikmalorinin” garar gobulunda miihiim rol oy-
nayan amil hesab edilmasi nozoro alinmalidir.
Homginin etiraf edilmalidir ki, gqlobal nagliyyat
sisteminds tranzit rolunun uguru v ya ugursuz-
lugu hom do “zaman gecikmolori” elementi ilo
baghdir. Els buna gors do tranzit mévqeyindon
daxil olan golirloro bu amilin tosiri olur.

SD modelinds endogen doyisonlori ekzogen
doyisonlordon forqlondirorok modelo  daxil
etmok vacibdir. Belo ki, bu doyisonlorin SD mo-
delindo rollar1 tamamilo forqlidir. Ekzogen
Doyisonlor sistemdon konarda yaranan, lakin
ona tosir edon doyisonlordir. Masalon, 6lkonin
beynolxalqg dasimalar sistemindo  tranzit
movqgeyi lglin diinya bazarinin gostoricilori,
homg¢inin beynolxalq miiqavilolor, tobii ha-
disolor vo sair ekzogen gostaricilordir. Lakin bu
gostaricilor 6lko iiglin vo ya 6lko daxilindo hor
hans1 iqtisadi sektor {i¢iin formalasdirilan SD
modelindoki gostaricilors tosir gostora bilor. Ek-
zogen dayisonlorin SD modelinds nozere alin-
masi sistemin dinamikasin1 daha shatali sokildo
tosvir etmaya imkan verir.

Endogen doyisonlor sistemin 6ziinds olan vo
onun dinamikasina, homginin davranisina tosir
edon doyisonlordir. Onlar model daxilindoki
digor dayisonlora tosir edir va tosiro moruz qalir-
lar. Endogen doyisonlor sistemin davranigini
idaro edon daxili strukturu vo oks olago
mexanizmlorini miloyyon etmoayo komok edir.
Lakin ekzogen doyisonlorin sistemo olan tosirini
da nozars almamaq olmaz. SD modellogsmosindo
Parametrlor do daxil edilir. Parametrlor sistemdo
miixtalif doyisonlorin daracalorini, omsallart v
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ya haddloari toyin edon sabit qiymatlordir. Para-
metrlor sistemin iglomasi {igiin zorur olan sortlori
toyin edir. Onlar model daxilindo miixtalif sse-
narilori vo ya hassasliglar aragdirmagq ti¢iin ton-
zimlono bilor. Masalon, “y1gim doracasi”, “fer-
tillik omsal1”, “inflyasiya soviyyasi” vo sair pa-
rametrlor kimi sistemo daxil olunur. Bizim
todgigatin predmetino uygun olaraq, goriik ta-
riflor do parametr kimi SD modelins daxil edils
bilor.

SD modelinds doyigonlor arasindaki slagoni
xarakterizo edon funksiyalar miihiim shomiyyato
malikdir. Bu funksiyalar oksor hallarda qgeyr-
xotti funksiyalar olur. Belo funksiyalar sads
tonliklorlo asanligla olds edilo bilmoyan
miirokkab, geyri-xatti qarsiliqlt tosirlorin mo-
dellosdirilmasina imkan verir.

SD modellogdirilmasinin totbiqini miioyyon
algoritm osasinda yerino yetirmok daha
mogsadouygundur. Algoritmin birinci addimi
modellin miisyyan edilmasi li¢iin mévecud prob-
lemin aydin tosovviir edilmosidir. Konkret halda
problem har hansi bir 6lkonin beynolxalq nagliy-
yat sistemindo tranzit rolunun doyiskonliyi vo
coxlu sayda doyison amillordon asili olmasidir.
Algoritmin ikinci addimi modellosmodo osas
mogsadin miioyyon edilmosidir. Konkret halda
osas mogsad Beynolxalq nogliyyat sistemindo
Olkonin tranzit movgeyini giiclondirmok {i¢iin
strategiyalarin  miioyyon edilmosidir. Bu
mogsad konkret olaraq, bir nego suala cavabin
tapilmasini tolob edir. Masoalon, nogliyyat inf-
rastrukturlarina yonoldilon investisiyalar tranzit
movgeyina neco tosir edir? Yaxud institusional
doyisikliklor vo ya geosiyasi doyisikliklor
6lkonin tranzit roluna neco tosir edir? Va sair.

SD modellogsmasinin totbiqinds alqoritmin
novbati addimi model {iglin osas dayisonlorin
miioyyon edilmosidir. Yuxarida qeyd etdiyimiz
kimi, bunlar a) Tranzit Infrastrukturunu, o
climlodon Limanlar, domir yollari, avtomobil
yollari, hava limanlar1 vo intermodal obyektlori;
b)ticarat hocmini, o ciimlodon, idxal, ixrac vo
tranzit ticarati daxil olmagqla, 6lko orazisinden
kecon mallarin hocmi.; c)logistika somaoralili-
yini, o climlodon, gomriikdo emal miiddotlori,
naqliyyat xarclori, izloms imkanlari; d)institusi-
onal miihiti, o climlodon, ticarst miiqavilolori, ta-
riflor, sarhad nazarati siyasotlori vo gémriik qay-
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dalar1.; e) geosiyasi amillori, o climlodan, regio-
nal sabitlik, ticarat yollar1 vo qlobal ticarat nii-
munoalori.; f) makroiqgtisadi  gostericilori, o
ciimlodon, UDM, ticarot balansi, investisiya
soviyyalori vo logistika sektorunda moggullug.;
g)ekoloji amillari, o ciimlodon, tranzitin otraf
miihito tosiri v yasil logistika tocriibalorinin tot-
bigini vo sair amillori komiyyatco ifado edon
gostoricilorin miisyyon edilmasidir.

Tadqiqatin predmetine uygun olaraq, biz SD
modeli ticlin “Ehtiyat” olaraq asagidak: gostori-
cilori se¢ocoyik:

1) Noqliyyat infrastruktur tutumu. Bu “Eh-
tiyat” Limanlar, avtomobil yollari, domir yollar
va logistika qovsaqglar1 daxil olmaqla, nogliyyat
infrastrukturunun movcud imkanlarini tomsil
edir. Olgii vahidi olaraq, limanla isloma qabi-
liyysti (TEU), domir yolu yiikdasima gabiliyyati
(ton/km), yol sobokasinin tutumu (zolag-km) go-
tiirtilo bilor. Bu “ehtiyat” har bir nogliyyat novi
iiclin  ayri-ayriligda  totbiq  edilso, daha
mogsodouygundur. Ciinki noqliyyat infrastruk-
turunun tutumu onun noéviindon asilidir vo onu
eyni Ol¢iiyo gotirmok bir godor ¢otindir.

2) Noqgliyyat infrastrukturuna investisiya.
Bu “Ehtiyat” noqgliyyat infrastrukturunun inki-
saf1 vo tokmillosdirilmasi {igiin ayrilmis maliyya
resurslariin hocmini ifads edir. Bu gostoricinin
Olcii vahidi ABS dollar1 vo milli valyuta ilo 6l-
clilo bilor. Ayri-ayr1 naqliyyat novii tigiin nogliy-
yat infrastrukturunun tutumu “Ehtiyat™ olaraq,
gotiirtildiiyti halda bu “ehtiyata” timumilikdo
baxila biler.

3)  Tranzit Ticarotin Hocmi. Bu “Ehtiyat”
hor hans1 zaman kasiyinda, masolon, 1 ayda, bir
kvartalda vo ya bir ildo 6lks orazisindon tranzit
kecon mal vo xidmatlorin ehtiyatini oks etdirir.
Bu gostaricinin 6l¢ii vahidi kimi yaxst olar ki,
[llik tranzit ticarst hocmi (ton, ABS dollar ilo
doyor) gotiirtilstin. Ciinki qisa miiddotli dovr
liclin belo statistikanin aparilmasi ¢otindir vo
milli statistika toskilatlar1 adoton illik hesabat-
larla kifayatlonirlor.

4) Logistikada insan Kapitali. Bu ehtiyat lo-
gistika vo noqliyyat sektorlarinda tolim kegmis
vo igo gotiiriilon isci qlivvasinin, logistika
miitoxassislorinin sayini, ig¢i qiivvasinin bacariq
soviyyasini komiyyatco ifads edir. Logistikada
Insan Kapitali ilo bagl statistikani, {imumi
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halda, milli statistika bazalarindan oaldo etmok
olar.

5) Texnoloji totbiq. Bu “Ehtiyat” Qabaqcil
logistika texnologiyalarinin totbiqi soviyyasini,
mosolon, izlomo sistemlorinin totbiqi, avtomat-
lagdirilmis limanlarin mévcudlugu va sair. Belo
statistikan1 qabaqcil texnologiyalardan istifado
edon logistik omoliyyatlarin faizi kimi qoabul
etmok olar.

6) Tranzit golirlori. Bu “Ehtiyat” tranzit
foaliyyatlorindon oldo edilon iqtisadi doyari, o
climladon tranzit haqlarmi, tariflori vo slagoli
xidmotlordon oldo edilon golirlori ohato edir.
Bozi dlkolorin milli statistikasinda Illik tranzit
golirt (USD) vao tranzit xidmatlorindon golon
golirlorin UDM-do pay1 gostoricisindon istifado
etmak olar.

7) “Ekolojiiz”. Bu “Ehtiyat” aslinds karbon
emissiyalar1 vo ¢irklonmo daxil olmagla, tranzit
omoliyyatlarinin otraf miihito toplanmis izini
ifado etso daha dogru olar. Bu, tranzit omoliyyat-
larindan yaranan CO2 emissiyalar1 hacmini
(ton) va ¢irklonmo indeksini ifads edo bilor. La-
kin milli statistikada bu gostoricilorin oldo
edilmasi sotin oldugundan biitovliikdo nogliyyat
sektorunun otraf miihito olan tosirini gotiirmok
olar. Lakin hor bir nogliyyat novii iizro tranzit
golirlorinin homin noqliyyat novi iizro comi
golirlordo paymm1 miioyyon edorok, tranzit
foaliyyoti  tlizro  ¢irklonmonin do  comi
cirklonmoadoki payimi toqribon miioyyon etmok
olar.

Tadgigatin predmetino uygun olaraq, biz SD
modeli tigiin “Axinlar” olaraq asagidaki gostori-
cilari segaco bilarik:

1) Infrastrukturun Inkisaf dorocoesi. Bu
“Axin” yeni naqliyyat infrastrukturunun inkisaf
etdirilmasi vo ya mdvcud infrastrukturun tok-
millosdirilmasi siiratini ifads edir. Masalon, hoar
il tikilon yeni yollarin vo ya domir yollarinin ki-
lometrlorlo artmasi, yaxud limanin tutumunun
nd godor artirilmasi “axin” saviyyaesini ifade edo
bilar;

2) Infrastruktura investisiya. Bu “axin”
naqliyyat infrastruktur layihslorine ayrilmis ma-
liyya resurslarinin axini ifads edir. Bura hom
hokumat, ham do 6zal sektor torafindon ayrilmis
investisiya hocmi daxil edilir. Olgii vahidi kimi
ABS dollar1 vo ya milli valyuta segilo biloar.
Nozora almaq lazimdir ki, SD modelina daxil
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olan vo maliyyo hocmini ifado edon biitiin
gostoricilor liglin eyni Ol¢ii vahidi gotiiriilmali-
dir. Belo ki, bir gostorici tiglin milli valyuta,
digor gostorici iiclin ABS dollarin1 segilmasi
sohv prognozlagdirmaya gotirs bilar.

3) Tranzit ticarot. Bu “axin” Mallarin tran-
zit moqsadilo 6lkoys daxilolma derocssi. Bu
gostorici ti¢lin 6l¢ili vahidi “ton/il” gotiiriils bilar.
Mallarin nomenklaturasinda forqliliyin olmasina
baxmayaraq, onlarin hor birinin “ton/il” gotii-
rilmosi tranzit faaliyyatinin malin xarakterindon
az asil1 olmasi ilo baghdir.

4) Gomriik vo Tonzimloma Effektivliyi. Bu
“axin” tranzitin siiratino vo doyoring tosir edon
gomriik vo tonzimlomo prosedurlar1 vasitosilo
mallarin horakatini ifads edir. Masalon, godmriik
rosmilosdirilmasi  vaxti (gilinlor) vo gdmriik
rosmilasdirilmasinin milli valyuta vo ya ABS
dollar1 ilo doyari bu axin {i¢iin gotiiriila bilor.

5) Tranzitdon Golir Yaradilmasi. Bu “axin”
tranzitlo bagh foaliyyatlordon oldo edilon golir
ifads edir. Bura tranzit haqlar1 vo xidmatlorden
oldo edilon illik golir daxildir. Ilk baxisdan elo
goriiniir ki, bu “axm” yuxarida geyd etdiyimiz
“tranzit golirlori” ehtiyati1 ilo istii-listo diisiir.
Amma elo deyil. “Tranzitdon Galir Yaradilmas1”

=

Q:l—gzpl Nagliyyat infrastruktur tutumu I

Infrastrukturun
Inkisaf daracasi

>

Tranzit ticaratin
daxil olma daracasi

——p

Texnologiyanin
tatbiq daracasi

———

Sxem 3. Ehtiyat vo axinlarin birlogdirilmosi
Manba: miisllif torafinden tortib edilib

Tr%nzit Ticaratin Hacmi

i,

Texnoloji tatbiq

“Ekoloji iz" ‘

3-cii sxemdo yalniz ehtiyat vo ehtiyata golon
axinlar tosvir olunub. Ehtiyatdan ¢ixan axinlar
tosvir edilmoyib. Sxemda gostorilon har bir ehti-
yat-axin hali li¢in hom do kémokgi (vo ya kon-
vertor) dayisonlor moévcud ola biler. Belo
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“tranzit golirlori” ehtiyatina yigilir vo onu yara-
dir.

6) Logistika is¢i qiivvesinin inkisafi. Bu
axin yeni logistika miitoxassislorinin yetisdi-
rilmasi vo ig¢i qiivvesine daxil olma doaracasi
ifado edir. Masalon, har il tolim kegmis yeni lo-
gistika miitoxossislorinin - sayr  bu  axini
komiyyatco ifads edo bilor.

7) Texnologiyanin totbiqi doracasi. Bu axin
logistika sektorunda yeni texnologiyalarin totbiq
olunma siirati ifads edir vo har il texnologiyanin
totbiginds faiz artimi kimi istifads edilo bilor.

8) Otraf miihitin deqradasiyasi doracasi. Bu
axin tranzit foaliyyastinin otraf miihitin deqrada-
siyasina tohfo vermo siiratini ifado edir vo kar-
bon emissiyalarinin artmasi (ton/il) va ¢irklonmao
soviyyalori kimi totbiq oluna bilor.

9) Ticarat vo Iqtisadi Siyasot Tosiri. Bu axin
tranzit infrastrukturuna mallarin axinina vo in-
vestisiyalara tosir edon ticarat vo iqtisadi si-
yasatlordo doyisikliklori ifads edir. Bu axin yeni
ticarat saziglorinin haoyata kegirilmosi, tariflordo
doyisikliklor vo ya tonzimloyici islahatlar kimi
totbiq oluna bilor.

Yuxarida qeyd etdiyimiz “Ehtiyat” vo “axin-
lar1” 3-cii sxemdoki kimi birlosdira bilarik.

Yy

Q#»‘ Nagliyyat infrastrukturuna investisiya

Infrastruktura
investisiya

Logistikada Insan Kapitall ‘

Logistika is¢i qUvvasinin
inkisafi

>

Tranzitdan Galir
Yaradilmasi

=

Tranzit galirlari

komokei dayisonlor do sxemdo 6z oksini tapma-
y1ib. Onlarin miisyyon edilmasi vo sxema daxil
edilmosi, hamg¢inin Sobobiyyat Donge Diaqram-
larinin (Causal Loop Diagrams-CLDs) qurul-
mas1 SD modellogdirilmasi alqoritminin ndvbati
marhoalalorindos reallasir.
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Qlobal nagliyyat sisteminda tranzit mévqeyin
giiclondirilmasi {i¢iin nozords tutulan SD mode-
lindo Pozitiv vo ya neqativ donge diqramlarina
asagidakilar1 daxil etmok olar: Pozitiv (vo ya
Gliclondirici-R) dongolor infrastruktur tutumun-
dan —tranzit ticarot hocmino—  tranzit
golirlorino— infrastruktura ydnoslon investisi-
yaya— infrastruktur tutumunun artmasina
yonolir. Balanslagdirici (B) dongalor iso infrast-
ruktur tutumundan — ekoloji iz vo tranzit hoc-
mindon — ekoloji iz ehtiyatlarina yonalir.

Natica

Pozitiv vo ya neqativ dongo diqramlarini
tortib etdikdon sonra dayisonlor arasindaki
olaganin kamiyyatca saviyyasi, Xatti va ya qeyri-
xotti  diisturlarla  ifade  edilmolidir. Bu
doyisonlorin hor hansi birinin doyismosi halinda
digarinin hansi deracads dayisacayi ils bagh si-
mulyasiya modelini formalasdirir. Bu gdostori-
cilor arasindaki slageds miisyyan gecikmolorin
olmasi, siibhasiz ki, miimkiindiir.
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METHODOLOGICAL FOUNDATIONS FOR ASSESSING A COUNTRY'S TRANSIT
POSITION IN THE INTERNATIONAL TRANSPORTATION SYSTEM

Abstract

The paper investigates the possibilities of using System Dynamics modeling to assess and strengt-
hen a country's transit position within the international transportation system. In line with the stated
objective, the author proposes a System Dynamics modeling framework involving "stocks," "flows,"
and "auxiliary indicators" while identifying the "feedback loops" and "counter-feedbacks" among
them. The author emphasizes that any institutional changes may not immediately impact the transit
position, and time delays are possible. Such delays should be accounted for in the model.

Keywords: transportation sector, transit position, System Dynamics modelling, economic growth,
institutional growth theory

Ackep Dapman orasl SEMHAJIOB
JoxTopanTt A3epOaiimxanckoro ['ocy1apcTBEHHOTO
Oxoromuueckoro Yausepcutera (UNEC)

METOAOJTOI'MYECKHUE OCHOBbI OUEHKH TPAH3UTHOI'O ITIOJIOKEHUA
CTPAHBI B MEXKXAYHAPOJHOU TPAHCIIOPTHOU CUCTEME

Pe3rome

B cratbe mccnenyroTcss BO3SMOKHOCTH HCIOJIB30BaHUS MOJCTUPOBAHUS CUCTEMHON ITWHAMHKH
JUTSI OIICHKHM M YKPEIUICHUS TPAH3UTHOTO IOJIOKEHHUS CTPaHbl B MEXKIyHApOIHOW TPaHCIIOPTHOM
cucteme. B cOOTBETCTBHMM ¢ MOCTaBICHHOM LETBIO aBTOP MpeIaracT MOJAEIbHbIA KapKac CHCTEMHOM
JAHAMMKH, BKJIIOYAIOIIMK «3alachbl», «IOTOKH» M «BCIOMOIAaTeJbHbIE ITOKA3aTENIN», a TaKKe
OTIPEIEISIET «IETIM 0OPaTHOM CBS3M» U «0OpATHBIC CBSI3W» MEXKTy HUMH. ABTOD MOTYEPKUBACT, YTO
M00ble MHCTHUTYLUHMOHAIBHBIC HW3MEHEHHS MOTYT HE OKa3blBaTh HEMEIJICHHOTO BIIMSHUS Ha
TPAH3UTHOE IOJI0KEHHUE, U BO3MOXKHBI BPEMEHHBIC 3aJIepKKH. Takue 3aJIepKK1 CIeAyeT YIUTHIBATh
B MOJIEJIH.

KiroueBble c10Ba: TPaHCIIOPTHBIN CEKTOP, TPAH3UTHOE MOJIOKEHUE, MOICIIMPOBAHNE CHCTEMHOM
JTUHAMUKH, SdKOHOMUYECKHH POCT, MHCTUTYLIMOHAJIbHAS TEOPHsI pOCTa
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